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Vol l zitat:

" Syst endi enst | ei stungsverordnung vom 3. Juli 2009 (BGBI. |I S 1734)"
Fuf3not e

Test nachwei s ab: 11.10. 2009

Ei ngangsf or nel

Auf Grund des § 64 Absatz 1 Satz 1 Nummer 1 des Erneuer bare- Energi en- Geset zes vom 25
Okt ober 2008 (B@BI. | S. 2074) verordnet di e Bundesregierung:

Teil 1
Al | genei ne Vorschriften

8§ 1 Anwendungsbereich

Di ese Verordnung regelt

1. die technischen und betrieblichen Vorgaben nach 8§ 6 Nunmer 2 des Erneuerbare-
Ener gi en- Geset zes,

2. die Anforderungen an den Systendi enstl ei stungs-Bonus nach § 29 Absatz 2 Satz 4 des
Er neuer bar e- Ener gi en- Geset zes und wi e der Nachweis zu fidhren ist, sow e

3. die Anforderungen an den Systendi enstl ei stungs-Bonus nach 8§ 66 Absatz 1 Nummer 6
des Erneuerbare-Energi en- Geset zes und wi e der Nachweis zu fihren ist.

Teil 2
Neue W ndener gi eanl agen

8 2 Anschluss an das M ttel spannungsnet z

(1) Betreiberinnen und Betrei ber von W ndenergi eanl agen nach § 29 Absatz 2 Satz 4

und § 30 Satz 2 des Erneuerbare-Energi en-Gesetzes, die nach dem 30. Juni 2010 an das
M tt el spannungsnet z angeschl ossen werden, niissen am Net zver knipf ungspunkt ei nzel n

oder geneinsam mt anderen Anl agen oder durch zusatzliche techni sche oder betriebliche
Ei nrichtungen di e Anforderungen der techni schen Richtlinie des Bundesverbandes der
Energi e- und Wasserwi rtschaft , Erzeugungsanl agen am M tt el spannungsnetz“, Ausgabe Jun
2008 (M ttel spannungsrichtlinie 2008) (BAnz. Nr. 67a vom 6. Mai 2009) erfillen, soweit
i n dieser Verordnung ni chts Abwei chendes geregelt ist.

(2) Abschnitt 2.5.1.2 der Mttelspannungsrichtlinie 2008 gilt mt der MaRgabe, dass
wahrend ei nes Netzfehlers die Netzspannung durch Ei nspei sung eines Blindstrons in das
Net z gemall Nunmer |1.12.d und Nummrer 11.12.e der Anlage 1 sichergestellt werden nuss.

8§ 3 Anschluss an das Hoch- und Hochst spannungsnet z
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Betrei beri nnen und Betrei ber von W ndenergi eanl agen nach § 29 Absatz 2 Satz 4 und

§ 30 Satz 2 des Erneuerbare-Energi en-Gesetzes, die nach dem 30. Juni 2010 an das

Hoch- und Hochst spannungsnet z angeschl ossen werden, missen am Net zver knipf ungspunkt

ei nzel n oder geneinsam mt anderen Anl agen oder durch zuséatzliche techni sche oder
betriebliche Ei nrichtungen di e Anforderungen des , Transm ssi onCodes 2007 — Netz- und
Syst ent egel n der deutschen Ubertragungsnet zbetrei ber*, Ausgabe Version 1.1 August

2007 (Transni ssionCode 2007) (BAnz. Nr. 67a vom 6. Mai 2009) nach MaRgabe der Anl age 1
erfallen.

8 4 Anschl uss verschi edener Anl agen an ei nem Net zver knupf ungspunkt

Der Anspruch auf den Systendi enstlei stungs-Bonus nach § 29 Absatz 2 Satz 4 und

§ 30 Satz 2 des Erneuerbare-Energi en-Geset zes besteht auch dann, wenn nehrere

W ndener gi eanl agen an ei nen Net zver knipf ungspunkt angeschl ossen werden, von denen

m ndestens eine bis zum 30. Juni 2010 in Betrieb genommen wurde, und di e Anforderungen
nach § 2 oder § 3 nmit MalBgabe der fol genden Anforderungen erfillt werden:

1. die Anforderungen an die verfigbare Blindlei stungsbereitstellung auch nach MalRgabe
der Anlage 2 und

2. die Anforderungen an die Blindstronmbereitstellung zur dynam schen Netzstltzung
nach MaRgabe des Transmi ssi onCodes 2007 auch an der Unterspannungsseite des
Maschi nentransformators oder einemin der Wrkung vergl ei chbaren Bezugspunkt .

Teil 3
Al t e W ndener gi eanl agen

8 5 Voraussetzungen fiur den Systendi enstl ei stungs- Bonus

Bet rei beri nnen und Betrei ber derjeni gen W ndener gi eanl agen, die nach dem 31. Dezenber
2001 und vor dem 1. Januar 2009 in Betrieb genonmen worden sind, haben Anspruch auf
den Systendi enstl ei stungs-Bonus nach § 66 Absatz 1 Nummer 6 des Erneuerbare-Energien-
Gesetzes, wenn sie nach dem 11. Juli 2009 und vor dem 1. Januar 2011 erstmals die in
Anl age 3 festgel egten Anforderungen am Net zver knipf ungspunkt oder an ei nem anderen
zwi schen Net zver knupf ungspunkt und W ndener gi eanl age gel egenen Punkt erfillen

Teil 4
Nachwei s und Schl ussbesti nungen

8 6 Zertifikate, Sachverstandi gengutachten und Prototypen

(1) Der Nachweis, dass die Voraussetzungen der 88 2 bis 4 in Verbindung nit den

Anl agen 1 und 2 am Net zver knlpf ungspunkt ei ngehalten werden, ist durch die Vorlage von
Ei nheitenzertifikaten nach dem Verfahren des Kapitels 6.1 der Mttel spannungsrichtlinie
2008 und durch das Gutachten ei ner oder eines Sachverstandi gen zu erbringen. Die

Erstel lung der Zertifikate und di e Begutachtung nissen nach dem Stand der Techni k

dur chgef ihrt werden. Zertifizierer missen nach DIN EN 45011: 1998") akkreditiert sein.

(2) Der Nachweis, dass die Voraussetzungen des 8§ 5 in Verbindung nmt Anlage 3 am

Net zver knupf ungspunkt ei ngehalten werden, kann durch Einheitenzertifikate und durch
das GQutachten einer oder eines Sachverstandi gen erbracht werden. Absatz 1 Satz 2 und 3
gel ten entsprechend.

(3) Ist eine Wndenergi eanl age ein Prototyp, so gelten die Anforderungen der 8§ 2

bis 4 in Verbindung mt den Anlagen 1 und 2 in einem Zeitraumvon zwei Jahren ab der

I nbetri ebnahnme der Anlage fir den Vergitungsanspruch nach § 16 Absatz 6 in Verbi ndung
mt 8§ 6 Nummer 2 des Erneuerbare-Energi en-CGesetzes als erfullt. Abweichend von Absatz
1 nuss fir den Prototyp der Nachweis, dass die Voraussetzungen der 88 2 bis 4 in
Ver bi ndung mit den Anlagen 1 und 2 am Net zver knupf ungspunkt ei ngehalten werden, binnen
zwei Jahren nach der I|nbetriebnahme erbracht werden. Wrd der Nachweis nach Satz

2 erbracht, gelten die Anforderungen dieser Verordnung als seit der |nbetriebnahne
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der Anlage erfullt. Prototypen sind die erste Wndenergi eanl age ei nes Typs, der
wesent |l i che techni sche Weiterentw ckl ungen oder Neuerungen aufweist, und alle weiteren
W ndener gi eanl agen di eses Typs, die innerhalb von zwei Jahren nach der |nbetriebnahme
der ersten W ndenergi eanl age di eses Typs in Betrieb genonmen werden. Dass eine
wesent | i che techni sche Weiterentw cklung oder Neuerung vorliegt, rnuss durch einen
Zertifizierer bestatigt werden.

*) Zu bezi ehen bei der Beuth Verlag GibH, Berlin, und bei m Deutschen Patent- und
Mar kenamt in Minchen archiviert.

8§ 7 Mehrere W ndenergi eanl agen

Bei ei nem Anschl uss nehrerer W ndenergi eanl agen an ei nen Netzverknipfungspunkt gilt far
di e Zuordnung des Systendi enstl ei stungs-Bonus § 19 Absatz 3 des Erneuerbare-Energi en-
Geset zes ent sprechend.

§ 8 Uber gangsbesti nmungen

(1) Betreiberinnen und Betreiber derjenigen W ndenergi eanl agen, die nach dem 31
Dezenber 2008 und bis zum 30. Juni 2010 in Betrieb genonmen werden, haben nur dann

ei nen Anspruch auf den Systendi enstl ei stungs-Bonus nach 8§ 29 Absatz 2 Satz 4 und

§ 30 Satz 2 des Erneuerbare-Energi en- Gesetzes, wenn am Net zver knipf ungspunkt die

Anf orderungen nach den 88 2 bis 4 in Verbindung mit Anlage 1 und 2 erfdllt werden.

Si e kdnnen statt der Anforderungen in Anlage 1 Nummer I1.12.d und Nunmmer 11.12.e

di e Anforderungen von Abschnitt 3.3.13.5 Absatz 17 und 18 des Transm ssi onCodes 2007
erfullen. An diese Betreiberinnen und Betrei ber werden kei ne Anforderungen nach §

6 Nummer 2 des Erneuerbare-Energi en- Gesetzes gestellt. Erbringen Betreiberinnen und
Betrei ber von W ndener gi eanl agen nach Satz 1 den Nachweis nach §8 6 Absatz 1 bis zum 31
Dezenber 2010, gelten die Anforderungen als mt der Inbetriebnahne der Anlage erfillt.

(2) Betreiberinnen und Betrei ber derjenigen W ndenergi eanl agen, di e nach dem 30.
Juni 2010 und bis zum 30. Juni 2011 in Betrieb genomren werden, konnen statt der
Anforderungen in Anlage 1 Nummer [1.12.d und Nunmmer |1.12.e die Anforderungen von
Abschnitt 3.3.13.5 Absatz 17 und 18 des Transm ssi onCodes 2007 erfillen

8§ 9 Inkrafttreten
Di ese Verordnung tritt am Tag nach der Verkindung in Kraft.
Anl age 1

(Fundstelle: BGBI | 2009, 1736 - 1744)

I) Der Transm ssi onCode 2007 nuss am Net zver knipfungspunkt mt fol genden MaRgaben
ei ngehal t en werden:

1. Die Wirter Erzeugungsei nheit und Erzeugungsei nheit mt regenerativen
Ener gi equel | en sind durch das Wrt W ndenergi e- Er zeugungsanl age zu erset zen

2. Die Wirter Energieerzeugungsei nheiten und EEG Erzeugungsei nheiten sind durch das
Wort W ndener gi e- Er zeugungsanl agen zu ersetzen

3. Die Wirter des Generators sind durch die Worter der W ndenergi e-
Er zeugungsei nheit zu ersetzen

4. Die Worter Erzeugungsei nheiten vom Typ 1 sind durch die Worter W ndenergi e-
Er zeugungsanl agen, di e W ndener gi e- Er zeugungsei nheiten vom Typ 1 enthalten, zu
ersetzen.

5. Die Wirter Erzeugungsei nheiten vom Typ 2 sind durch die Wrter W ndenergi e-
Er zeugungsanl agen, di e W ndener gi e- Er zeugungsei nheiten vom Typ 2 enthalten, zu
ersetzen.

6. Das Wort Netzanschl usspunkt ist durch das Wirt Netzverknipfungspunkt zu
ersetzen.
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I'l) Kapitel 3 des Transm ssionCodes 2007 gilt mit fol genden MaRRgaben

1

In Abschnitt 3.3.6 werden in Bild 3.2 die Wirter oberhal b der Kurve
Anf orderungen P = P, durch die Wirter oberhalb der Kurve Anforderungen P = Pyp

erset zt.
Abschnitt 3.3.7.1 ist nicht anzuwenden.
Vor dem Abschnitt 3.3.8.1 werden fol gende Abséatze ei ngeflgt:

(1) Die Blindleistung bezieht sich auf die Mtsystenkonponente der Strom/
Spannungs- G- undschw ngung genal3 | EC 61400-21 Ed. 2") Annex C

(2) Die Anforderung an die netzseitige Blindleistungsbereitstellung entspricht
ei ner | angsanen Blindl ei stungsregel ung i m M nut enber ei ch

Abschnitt 3.3.8.1 wird wie fol gt gefasst:
3.3.8.1. Blindleistungsbereitstellung bei Nennw rklei stung

(1) Jede anzuschli eRende neue W ndener gi e- Er zeugungsanl age nuss im
Nennbet ri ebspunkt (Pnom = Ppp inst ) di e Anforderungen am Net zver knipf ungspunkt
nach einer Variante von Bild 3.3 (3.3a, 3.3b oder 3.3c) erfillen

(2) Der Ubertragungsnetzbetrei ber wihlt auf Gund der jeweiligen

Net zanf or derungen ei ne der nbglichen Varianten aus. Der vereinbarte

Bl i ndl ei stungsberei ch nmuss innerhalb von maxi mal vier M nuten voll stéandig
dur chf ahren werden kdnnen und ist im Betriebspunkt Pyom = Ppp inst ZU
erbringen. Anderungen der Blindl ei stungsvorgaben innerhal b des vereinbarten
Bl i ndl ei st ungsberei ches missen jederzeit niglich sein.

(3) Der Netzbetreiber nuss sich zum Zeit punkt des Netzanschl usses der

W ndener gi e- Er zeugungsanl age auf Grund der jeweiligen Netzanforderungen auf
eine der drei Varianten nach den Bildern 3.3a bis 3.3c festlegen. Falls der
Net zbetrei ber zu ei nem spéateren Zeitpunkt eine andere als die vereinbarte
Variante fordert, bleibt der Anspruch auf den Systendienstl ei stungs-Bonus
davon unber dhrt.

Bild 3.3a: M ndestanforderung an die netzseitige Blindleistungsbereitstellung
von W ndener gi e- Erzeugungsanl agen fur das Netz (Variante 1)

PDF- Dokunent wird in ei genem Fenster angezei gt

Bild 3.3b: M ndestanforderung an die netzseitige Blindleistungsbereitstellung
von W ndener gi e- Erzeugungsanl agen fur das Netz (Variante 2)

PDF- Dokunent wird in ei genem Fenst er angezei gt

Bild 3.3c: Mndestanforderung an die netzseitige Blindleistungsbereitstellung
von W ndener gi e- Erzeugungsanl agen fur das Netz (Variante 3)

PDF- Dokunent wird in ei genem Fenster angezei gt
Abschnitt 3.3.8.2 wird wie fol gt gefasst:

Abschnitt 3.3.8.2. Blindleistungsbereitstellung imTeill astbetrieb

(1) Neben den Anforderungen fir die Blindleistungsbereitstellung im
Nennbet ri ebspunkt der W ndener gi e- Er zeugungsanl age (Ppom = Ppb inst ) bestehen
auch Anforderungen an den Betrieb mt einer Monmentanen Wrklei stung Pppm die
kleiner als die Betriebsbereite installierte Wrkleistung Ppp inst (Pvo < Pbp

inst) ist.

(2) Dabei mnuss di e W ndenergi e- Erzeugungsanl age i n j edem nmbgl i chen
Arbei t spunkt gemald Lei stungsdi agranm betri eben werden koénnen. Die Bil der 3.3d
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bis 3.3f zeigen die M ndestanforderung an die Blindleistungsbereitstellung
imTeillastbetrieb (0 % < Puyord | Pob inst| # 100 % am Net zver knupf ungspunkt .

Di e PQ Di agramme sind den Bildern 3.3a bis 3.3c zugeordnet. In diesen

Bil dern sind jeweils der grofRte abzudeckende Bl i ndl ei stungsberei ch und das
zugehori ge Spannungsband angegeben. Die Abszisse gibt die zur Verfigung zu
stel l ende Blindl ei stung Q,p, bezogen auf den Betrag der Betriebsbereiten
installierten Wrkleistung Ppp inst in Prozent, an. Die Ordinate gibt die

Moment ane W r Kkl ei stung Pnom (i m Ver braucher zéahl pfei | system negativ) bezogen auf
den Betrag der Betriebsbereiten installierten Wrkleistung Ppp inst i n Prozent
an.

(3) Jeder Punkt innerhalb der unrandeten Bereiche in den Bildern 3.3d, 3.3e
oder 3.3f nuss innerhalb von vier M nuten angefahren werden kdénnen. Die

Anf orderung dazu kann sich je nach der Situation im Netz ergeben und ei ne
vorrangi ge Bereitstellung von Blindleistung vor der Wrkl ei stungsabgabe
bedeuten. Di e Fahrwei se wird zw schen den Betrei berinnen und Betreibern

der W ndener gi e- Er zeugungsanl age und dem Betrei ber des Ubertragungsnetzes
abgestimt .

Bild 3.3d: PQ D agramm der W ndener gi e- Er zeugungsanl age am
Net zver knupf ungspunkt im Verbraucherzahl pfeil system (VzS) fur Bild 3. 3a
(Variante 1)

PDF- Dokunrent wird in ei genem Fenst er angezei gt

Bild 3.3e: PQ D agramm der W ndener gi e- Er zeugungsanl age am
Net zver knupf ungspunkt i m Verbraucher zahl pfeil system (VzS) fur Bild 3.3b
(Variante 2)

PDFE- Dokunent wird in ei genem Fenst er angezei gt

Bild 3.3f: PQ D agramm der W ndener gi e- Er zeugungsanl age am
Net zver knupf ungspunkt i m Verbraucherzahl pfeil system (VzS) fur Bild 3.3c
(Variante 3)

PDFE- Dokunent wird in ei genem Fenst er angezei gt

Abschnitt 3.3.9 wird wie fol gt gefasst:

3. 3.9 Uberspannungskonzept der Maschi nentransfor matoren

(1) Das Uberspannungskonzept des Maschinentransformators ist mit dem
Ubert ragungsnet zbet r ei ber abzusti mren.

Abschnitt 3.3.10 ist auf W ndenergie-Erzeugungsanl agen ni cht anzuwenden.
Abschnitt 3.3.12 gilt nit fol genden Mal3gaben:

a. Absatz 1 ist auf Wndenergie-Erzeugungsanl agen ni cht anzuwenden.

b. Abschnitt 3.3.12.1 gilt nmit der MaRgabe, dass die Vorschrift fuor
symetri sche und unsymetrische (1,2- und 3-polige) Netzkurzschl isse
anwendbar ist und dass die Wrkstronei nspei sung wahrend des Fehl ers
zugunsten der Blindstronei nspei sung sowi e zur Sicherung der Stabilitat der
W ndener gi e- Er zeugungsei nhei t en abgesenkt werden nuss.

c. Abschnitt 3.3.12.2 gilt nur far Wndenergi e- Er zeugungsanl agen, die

W ndener gi e- Er zeugungsei nheiten vom Typ 1 enthal ten.
Abschnitt 3.3.13.1 ist auf W ndenergie-Erzeugungsanl agen ni cht anzuwenden.
Abschnitt 3.3.13.3 gilt mt fol genden MalRgaben:

a. In Bild 3.4 entsprechen die Wrter Py Monentane verflgbare Leistung
den Wortern Monmentane Wrkl ei stung Pppm ohne Wkl ei st ungsr edukti on bei
Uber f r equenz.

b. In Absatz 3 wird der Satz Di ese Regelung wird dezentral (an jedem einzel nen
CGener ator) ausgefihrt gestrichen.
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Absatz 4 wird durch die fol genden Absatze 4 und 5 ersetzt:

(4) Die Regelung nach Bild 3.4 und die Regelung zur W ederkehr von

W rkl ei stung nach Rickkehr der Frequenz auf einen Wert f # 50,05 Hz kdnnen
i mungestorten Betrieb wahl wei se dezentral oder zentral ausgefihrt werden.
Fur den Fall von Stoérungen innerhal b der Ubergeordneten Regel ung der

W ndener gi e- Er zeugungsanl age sind bei Uberfrequenz geei gnete MaRnahmen

zur W rkl ei stungsredukti on von W ndener gi e- Er zeugungsei nheiten dezentra
berei t zuhal t en.

(5) Auf Anforderung des Netzbetreibers (zum Bei spi el per Funkrundsteuerung
oder Ahnlichen) ist die Funktion zum automati schen W eder ankoppel n an das
Netz zu bl ocki eren.

Abschnitt 3.3.13.4 gilt mt fol genden MalRgaben

a.
b

Der

Di e Vorgaben gelten fir alle Wndenergi e- Er zeugungsanl agen

Di e Blindlei stungsabgabe muss innerhalb von vier M nuten dem vom
Net zbet r ei ber vorgegebenen Sol |l wert entsprechen

Im Fall einer Online-Sollwertvorgabe sind die jeweils neuen Vorgaben fiur
den Arbeitspunkt des Blindl ei stungsaust ausches spatestens nach vier M nuten
am Net zver knipf ungspunkt zu realisieren

Abschnitt 3.3.13.5 gilt mit fol genden MaRgaben:
Vor Absatz 1 werden fol gende Absétze eingeflgt:

(i) Die Blindleistung bezieht sich auf die Mtsystenkonponente der Strom/
Spannungs- Grundschwi ngung genal3 | EC 61400-21 Ed. 2*) Annex C

(ii) D e Mndestanforderung entspricht der Erfullung der nach den Abséatzen
2, 7, 8, 11 und 17 festgel egten Anforderungen an der Unterspannungsseite
des Maschi nentransformators.

(iii) Es ist zulassig, diese Anforderungen unter Verwendung ei nes

anderen Bezugspunkts (zum Bei spi el der oerspannungsseite des

Maschi nentransformators) zu erfillen, wenn das gl eiche Betriebsverhalten am
Net zanschl usspunkt nachgew esen wi rd.

Absatz 8 wird Absatz 8a. Nach Absatz 8a wird fol gender Absatz 8b eingefugt:

(8b) Die Bildunterschrift zu Bild 3.1, nach der Spannungsgradi enten von
kl einer/gleich 5 Prozent pro Mnute innerhalb der imBild 3.1 angegebenen
Spannungsbander zul &ssig sind und nicht zur Trennung der W ndenergi e-

Er zeugungsanl agen f dhren dirfen, gilt auch hier.

Absatz 13 wird wie fol gt gefasst:

(13) Einpolige, zweipolige und dreipolige Kurzschlisse (jewils mt und
ohne Erdber ihrung) oder storungsbedi ngte symetri sche und unsynmetri sche
Spannungsei nbr iiche dirfen oberhalb der Grenzlinie 1 in Bild 3.5 nicht zur
Instabilitat der W ndenergi e- Erzeugungsanl age oder zu ihrer Trennung vom
Netz fuhren. Der Spannungswert bezieht sich, wie in Bild 3.5 dargestellt,
auf den groRten Wert der drei verketteten Netzspannungen

Absatz 17 wird wie fol gt gefasst:

(17) Spannungsst it zung bei Netzfehl ern durch Blindstronei nspei sung
a) Celtungsbereich

i) Bei einemVerlauf des grofBten Wertes der drei verketteten
Net zspannungen oberhalb der Grenzlinie 1 in Bild 3.5 missen von
al |l en W ndener gi e- Er zeugungsei nhei ten di e Anforderungen an die
Spannungsst Ut zung bei Net zfehl ern durch Blindstronei nspei sung nach
den fol genden Buchstaben b und c erbracht werden.
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ii) Bei einem Verlauf des groRten Wertes der drei verketteten
Net zspannungen unterhalb der G enzlinie 1 und oberhal b der
Grenzlinie 2 in Bild 3.5 darf von den Anforderungen an die
Spannungsst Ut zung bei Netzfehl ern nach den fol genden Buchstaben b
und ¢ in fol gender Wi se abgew chen werden:

e Die fol genden Anforderungen an di e Spannungsst it zung be
Net zf ehl ern durch Bl i ndstromnei nspei sung missen nur so weit
erfullt werden, wi e es das Netzanschl usskonzept der W ndenergi e-
Er zeugungsei nheit ernbglicht.

e Sollte beimDurchfahren des Fehlers die einzel ne Wndenergi e-
Er zeugungsei nheit instabil werden oder der Ceneratorschutz
ansprechen, ist in Abstinmung mt dem jeweiligen Netzbetreiber
ei ne kurzzeitige Trennung der W ndenergi e- Er zeugungsanl age (KTE)
vom Net z erl aubt .

iii)Bei einem Verlauf des grélten Wertes der drei verketteten
Net zspannungen unterhalb der Genzlinie 2 in Bild 3.5 ist eine
KTE vom Netz i mmer erlaubt. Di e Anforderungen nach den fol genden
Buchst aben b und ¢ an di e Spannungsst it zung bei Netzfehl ern durch
Bl i ndstronei nspei sung niissen nur so weit erfillt werden, wi e es das
Net zanschl usskonzept der W ndener gi e- Er zeugungsei nheit ernbglicht.

Grundséat zl i ches Ver hal t en

i) Bei Auftreten einer Signifikanten Spannungsabwei chung niissen
di e W ndener gi e- Er zeugungsei nhei ten di e Spannung durch Anpassung
(Er héhung oder Absenkung) des Blindstrons |Ig stitzen

ii) Die Blindstromabwei chung (#lg) der W ndenergi e- Er zeugungsei nhei t
nuss dabei proportional zur Rel evanten Spannungsabwei chung #U,
(#lg/ IN=K?* #U [/ Uy sein und in dem Bereich (definiert durch 0
# K # 10) liegen, der in Bild 3.6 gezeigt wrd.

iii)Die Konstante K nmuss zwi schen 0 und 10 einstell bar sein

iv) Die Schwankungsbreite des ei ngespei sten Blindstrons, der sich aus
der eingestellten Blindstrom Spannungscharakteristik ergibt, muss

zwi schen —-10 Prozent und +20 Prozent des Nennstrons |iegen

v) An die Hohe des Blindstronms | g werden fol gende Anforderungen

gestel I t:

a. 3-polige Fehler: Wndenergie-Erzeugungsei nhei ten niissen technisch
in der Lage sein, einen Blindstromlg von m ndestens 100 Prozent
des Nennstrons ei nzuspei sen

b. 1,2-polige Fehler: Wndenergie-Erzeugungsei nheiten nilssen
techni sch in der Lage sein, einen BlindstromIlg von m ndestens

40 Prozent des Nennstrons einzuspei sen. Di e Ei nspeisung des
Bl i ndstronms darf di e Anforderungen an das Durchfahren von
Net zf ehl ern ni cht gef ahrden

vi ) Wahrend Si gni fi kanter Spannungsabwei chungen Us kann der Wrkstrom
I w zugunst en der Blindstronmei nspei sung und zur Sicherung der
Anl agenstabi litéat ausrei chend abgesenkt werden.

Zei tverl auf :

i) Das dynam sche Verhalten der Blindstronstidtzung wird durch
di e Sprungantwort des Blindstrons charakterisiert, wie sie
nadher ungswei se i nfol ge von Net zkurzschl iissen auftreten kann

ii) ImFall einer Signifikanten Spannungsabwei chung nuss die
Sprungantwort des Blindstronms fol gende Werte einhal ten:

a) Anschw ngzeit: 30 ns

-7-
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b) Ei nschwi ngzeit: 60 ms

iii)Bei stetigem Spannungsverl auf darf der Blindstrom kei ne
Unst eti gkei ten aufwei sen, die nicht durch die Blindstrom
Spannungschar akteri stik nach Bild 3.6 vorgesehen sind und die
die Netzqualitét in negativer Wise beeinflussen kénnen. Dies
gilt insbesondere auch fir den Ubergang zw schen dem Betrieb be
Spannungsabwei chungen #U i nnerhal b des Spannungst ot bands U und dem

Betrieb bei Signifikanter Spannungsabwei chung Us

Bild 3.6: Prinzip der Spannungsstitzung bei Netzfehlern bei Wndenergie-
Er zeugungsei nhei t en

PDF- Dokunmrent wird i n ei genem Fenst er angezei gt

e. Absatz 18 ist nicht anzuwenden.
f. Absatz 19 ist nicht anzuwenden.
g. Absatz 20 wird wie fol gt gefasst:

Bei Entfernungen zw schen den W ndener gi e- Er zeugungsei nhei t en der

W ndener gi e- Er zeugungsanl age und dem Net zver kntupf ungspunkt, di e zu einer
Unwi r ksankei t der Spannungsregel ung fihren, kann der Netzbetrei ber von den
Betrei berinnen und Betrei bern der W ndenergi e- Er zeugungsanl age fordern
dass der Spannungsei nbruch am Net zver knipf ungspunkt genessen und di e
Spannung an densel ben Punkt abhangi g von di esem Messwert geregelt wird.
Di e W ndener gi e- Er zeugungsei nheiten niissen daher in der Lage sein, statt
der Spannung an der Unterspannungsseite des Maschi nentransformators

ei ne Bezugsspannung zu verwenden, di e aulerhal b der W ndenergi e-

Er zeugungsei nheit |iegt. Diese kann nesstechni sch oder in geeigneter Wise
in Abstinmmung mt dem Netzbetrei ber rechnerisch ermttelt werden.

h. Abschnitt 3.3.13.6 ist nicht anzuwenden.
i. Abschnitt 3.3.13.7 ist nicht anzuwenden.

I'11)An Kapitel 9.2 werden fol gende Definitionen angefigt:

1

~Anschwi ngzeit" ist die charakteristische G 6Re der Sprungantwort. Es

handelt sich umdie Zeit zw schen sprunghaftemEintritt einer Signifikanten
Spannungsabwei chung Us und erstmali gem Errei chen des Tol eranzbandes um den
Stationaren Endwert des Blindstrons |Ig Die Anschwi ngzeit unfasst die Zeit des
Er kennens ei ner Signifikanten Spannungsabwei chung sowi e di e Anregel zeit der

Bl i ndstrom Regel ung.

.Betriebsbereite installierte Wrkleistung Ppp inst“, auch als

» Nennwi r kl ei stung“ bezei chnet, ist die Summe der Nennwi rkl ei stungen der

betri ebsberei ten W ndener gi e- Er zeugungsei nhei ten i nnerhal b ei ner W ndenergi e-
Er zeugungsanl age. Ausgenomen si nd W ndener gi e- Er zeugungsei nheiten, die sich
in Revision befinden oder defekt sind.

.Blindstromlg* ist der gesante Blindstrom der aus den Mtsystenkonponenten
(I'ndizierung mt ,1") des G undschw ngungsanteils von Strom und Spannung auf
der Ni eder spannungsseite des Maschinentransformators ermttelt wird:

PDE- Dokunent wird in ei genem Fenster angezei gt

m t

PDE- Dokunent wird in ei genem Fenster angezei gt

unterstrichen: konplexe GoRe; ,*“: konjugiert konpl exe G 6Re

» Bl i ndstromabwei chung #lg* ist die Abwei chung des Blindstrons |Ig vom 1- M nut en-
Mttel wert.
. Einschwi ngzeit“ ist die charakteristische G 6e der Sprungantwort. Es handelt

sich umdie Zeit zw schen dem sprunghaften Eintritt einer Signifikanten
Spannungsabwei chung Us bis zu dem Zeit punkt, an dem di e Ei nschwi ngvor gange
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so weit abgekl ungen sind, dass der Blindstromlpg im Tol eranzband um den
Stationaren Endwert |iegt und dort verbleibt.

.Cestorter Betrieb" ist ein Betriebszustand der W ndener gi e- Er zeugungsanl age,
bei demein oder nehrere ihrer Systeme nicht konzeptgeméld arbeiten.

.Installierte Wrkleistung Pjnst“ ist die Sunme der Nennwi rkl ei stungen der

W ndener gi e- Er zeugungsei nhei ten i nnerhal b ei ner W ndener gi e- Er zeugungsanl age.
. Lei stungsdi agramt ist das Wrklei stungs-Blindl ei stungs-Di agramm ( PQ

D agramm) der W ndener gi e- Er zeugungsanl age am Net zver kniipf ungspunkt .

. Moment ane Blindlei stung Qupom' ist der nonentane Wert der Blindleistung

ei ner W ndener gi e- Er zeugungsanl age am Net zver knupf ungspunkt im
Ver br aucher zahl pf ei | system

» Moment ane Wrkl ei stung Pppm' i st der nonmentane Wert der am
Net zver knlpf ungspunkt ei ngespei sten W rkl ei stung.
» Nennbet ri ebspunkt ei ner W ndener gi e- Er zeugungsanl age“ ist der Betrieb einer

W ndener gi e- Er zeugungsanl age unter Abgabe von Betriebsbereiter installierter
W r Kkl ei stung Ppp inst bei Nennspannung und Nennfrequenz im Ungestdrten Betrieb.

» Net zver knipf ungspunkt® ist der Netzpunkt, an dem di e W ndenergi e-
Anschl ussanl age an das Netz des Netzbetrei bers angeschl ossen i st.

» Rel evant e Spannungsabwei chung #U“ ist der Anteil der Spannungsabwei chung
#U, mt demdi e Spannung Ul Uber die G enzen des Spannungstot bands U

hi naus abwei cht. I nnerhal b des Spannungstotbands U ist die Relevante
Spannungsabwei chung (#U;) gleich null:

e Wnn: #U > U : #U = #U - U
e Wnn: #U < U : #U = #U + U
e Sonst: #U, =0

» S gni fi kante Spannungsabwei chung #Us“ ist ei ne Spannungsabwei chung #U mit
ei nem Betrag, der groRer als das Spannungstotband U ist.

- Spannung Ul® ist die Spannung, die aus den Mtsystenkonponenten des
G undschw ngungsanteils von Strom und Spannung auf der N ederspannungsseite
des Maschinentransformators ermittelt wrd.

» Spannungsabwei chung #U “ ist di e Abwei chung der Spannung Ul vom 1-M nut en-
Mttelwert. Ei ne Spannungsabwei chung mt negativem Vorzei chen entspricht

ei nem Spannungsei nbruch. Ei ne Spannungsabwei chung mt positivem Vorzei chen
entspricht einer Spannungserhéhung.

» Spannungst ot band U*“ entspricht 10 % der Nennspannung, kann aber mit

Ei nverstandni s des Net zbetrei bers, zum Bei spiel bei Anwendung ei ner
konti nui erli chen Spannungsregel ung, auch reduziert bezi ehungswei se gleich null
geset zt werden.

. Sprungantwort des Blindstrons Ig* ist der zeitliche Verlauf des Blindstrons Ig
i nfol ge einer sprunghaften Anderung der Spannung Ul.

SStationarer Endwert® des Blindstrons Igist der Wert des Blindstrons Igin
Abhéangi gkeit der Spannung Ul i m ei ngeschwungenen Zust and.

. Statische Blindleistungskonpensation® ist eine nicht rotierende Einrichtung,
die als geregelte Blindleistungsquelle oder Blindleistungssenke ei ngeset zt
wer den kann.

~Stroml11* ist eine Mtsystenkonponente des Strangstronms an der
Ni eder spannungsseite des Maschi nentransfor mat ors.

~ungestorter Betrieb* ist ein Betriebszustand der W ndenergi e-
Er zeugungsanl age, bei dem alle Systene der W ndenergi e- Er zeugungsanl age
konzept gemalR ar bei t en.
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23. ,Verbraucherzéhl pfeilsystem (VZS)" ist ein einheitliches Zahl pfeil systemfur
Ver braucheri nnen und Verbraucher sow e Erzeugerinnen und Erzeuger.

24. ,Verfugbare Blindleistung Qp* ist der nmaxinml ndgliche Wert der Blindleistung,

den ei ne W ndener gi e- Er zeugungsanl age am Net zver knupf ungspunkt sowohl
Ubererregt als auch untererregt zur Verfigung stellen kann; sie ist
abhéngi g vom Betri ebspunkt (Monentane Wrkl ei stung Pnpm und Spannung am
Net zver knupf ungspunkt ).

25. ,Verfugbare Wrkleistung Pyp“ ist der naxinmal ndgliche Wert der

W r Kkl ei st ungsei nspei sung der W ndener gi e- Er zeugungsanl age am
Net zanschl usspunkt .

26. ,Wndenergi e- Anschl ussanl age” ist die Gesantheit aller Betriebsmttel, die
erforderlich sind, umeine oder nehrere Ei nheiten zur Erzeugung el ektri scher
Energi e aus Wndenergi e an das Netz ei nes Netzbetrei bers anzuschliel3en

27. ,Wndenergi e- Er zeugungsanl age” i st eine Anlage, in der sich eine oder nehrere
Ei nheiten zur Erzeugung el ektrischer Energi e aus W ndenergi e (W ndenergi e-
Er zeugungsei nheit ) befinden. Dies unfasst auch di e Anschl ussanl age und
alle zum Betrieb erforderlichen el ektrischen Einrichtungen. Wndenergi e-
Er zeugungsanl agen sind Ei nheiten zur Erzeugung el ektrischer Energie
aus W ndenergie. Diese kénnen entweder einzeln oder Uber eine interne
W ndpar kver kabel ung verbunden an ein Netz angeschl ossen werden. Ei ne
W ndener gi e- Er zeugungsanl age kann aus unterschi edli chen Typen von W ndenergi e-
Er zeugungsei nhei t en best ehen

28. ,Wndenergi e- Er zeugungsei nheit “ ist eine einzel ne Anl age zur Erzeugung
el ektri scher Energie aus Wndenergie. Ei ne Wndenergie-Erzeugungsei nheit vom
Typ 1 liegt vor, wenn ein Synchrongenerator direkt nmit dem Netz gekoppelt ist.
Ei ne W ndener gi e- Er zeugungsei nheit vom Typ 2 liegt vor, wenn di ese Bedi ngung
nicht erfullt ist.

29. ,Wrkstromly ist der gesante Wrkstrom der aus den Mtsystenkonponenten
(I'ndizierung mt ,1“) des G undschw ngungsanteils von Strom und Spannung
ermttelt wrd:

PDF- Dokunent wird in ei genem Fenster angezei gt

m t

PDF- Dokunent wird in ei genem Fenster angezei gt

unterstrichen: konplexe GoRe; ,*“: konjugiert konpl exe G ORe.

*) Amtlicher Hi nweis: Zu beziehen bei |IEC International Electrotechnical Conmm ssion
| SBN 2-8318-9938-9, www.iec. ch.

Anl age 2
(Fundstel le: BGBI. | 2009, 1745)

PDFE- Dokunent wird in ei genem Fenst er angezei gt

mt Nhey = Anzahl aller neu errichteten oder repowerten W ndenergi e- Er zeugungsei nhei ten

und der gesanten Betriebsbereiten installierten WrKkleistung.

PDE- Dokunent wird in ei genem Fenster angezei gt
mt Naea = Anzahl aller alten und neuen W ndenergi e- Er zeugungsei nheiten in der
erweiterten W ndenergi e- Er zeugungsanl age.

Qb, gefordert ist die gema 88 2 und 3 geforderte Verflgbare Blindleistung Qp, wenn

ei ne W ndener gi e- Er zeugungsanl age ausschlief3lich aus neu errichteten oder repowerten
W ndener gi e- Er zeugungsei nhei t en best ehen wir de.

Qub, anteilig, Nap i st die anteilig am Netzverknupfungspunkt geforderte Verflgbare
Bl i ndl ei stung Q,p, Wenn ei ne erweiterte W ndenergi e- Er zeugungsanl age sowohl aus neu

errichteten als auch aus alten W ndenergi e- Er zeugungsei nhei t en best eht:
PDF- Dokunent wird in ei genem Fenster angezei gt
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Anl age 3

(Fundstelle: BGBI. | 2009, 1746)

1. Die Definitionen der Anlage 1 Nummer 111 sind auch i m Rahnen der Anl age 3
anzuwenden.

2. Symmetrische und unsymetrische Fehler mt ei nem Spannungsei nbruch oberhal b der
Genzlinie 1, die nach Bild 3.5 imAbschnitt 3.3.13.5 des Transm ssi onCodes 2007
(fdar Anlagen des Typs 2) beschrieben sind, missen ohne Netztrennung durchfahren
wer den.

Der Blindl ei stungsbezug darf nicht zur Ausl 6sung des Bl i ndl ei stungs-

Unt er spannungsschut zes f dhren

Ni cht ei ngehalten werden rmuss die Anforderung i m Abschnitt 3.3.13.5 Absatz 2 des
Transm ssi onCodes 2007, dass von den Aus-Hi | fskontakten der Leistungsschalter

auf der oer- oder der Unterspannungsseite des Netztransformators ein Abfahr- und

Ausschal t bef ehl auf alle einzel nen Generatoren der Anlage gegeben wird, so dass der

I nsel betri eb spatestens nach drei Sekunden beendet i st.

3. Ein Blindl eistungs-Unterspannungsschutz (Q # & W<) muss vorhanden sein. Seine
Ei nstell werte werden genaR Mttel spannungsrichtlinie 2008 festgel egt.

4. Eine Trennung vom Netz bei Frequenzen zwi schen 47,5 Hz und 51,0 Hz ist nicht
erl| aubt .

5. Bei einer Verfugbaren Wrkleistung Pyy von groRer oder gleich der Halfte der
Ver f igbaren installierten Wrkleistung (Pyp # 50 % Ppp inst), bei einer Frequenz
von mehr als 50,2 Hz und weniger als 51,0 Hz nuss di e Momentane Wrkl ei stung Pppm
j eder einzel nen W ndenergi e- Er zeugungsei nheit nit ei nem G adi enten von 40 % der
Ver f igbaren Wrkl ei stung Pyp der W ndenergi e- Er zeugungsei nheiten je Hz abgesenkt
wer den konnen.

Zwi schen 51,0 Hz und 51,5 Hz sind di e Uberfrequenzschutzeinrichtungen der einzel nen

Ei nhei ten ei ner W ndener gi e- Er zeugungsanl age unter Ausnutzung des ganzen Bereichs
gestaffelt so einzustellen, dass bei einer Frequenz von 51,5 Hz alle W ndenergi e-
Er zeugungsei nhei ten vom Netz getrennt worden sind.

6. Auf Anforderung des Netzbetrei bers (zum Bei spi el per Funkrundsteuerung oder
Anhnlichem ist die Funktion zum automati schen W ederankoppel n an das Netz zu
bl ocki eren.

7. Die zu andernden Ei nstellungen des Entkuppl ungsschut zes werden vom Net zbet r ei ber
vor gegeben.
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